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Curso: Administracao de empresas
Disciplina: Estatistica

Aluno:

Ementa:
Conceitos basicos, etapas do método estatistmug e amostragem, populacao e amostra, distéibude freqiiéncia, medidas
de tendéncia central, medidas de dispersao, telerizentar das probabilidades, teoria da correlagégressao linear

Conteudo programatico:
Primeiro Bimestre
Conceitos bésicos e fases do método estatistiaol§2)
Teoria da amostragem (5 aulas)
Variaveis aleatérias
Populacéo e amostra
Amostragem aleat6ria simples e amostragem esteadi
Distribuicdo de freqiéncia (7 aulas)
Elementos de uma distribuicdo de frequéncia
Regras gerais para elaborar uma tabela de dig#ide freqiéncia
Representacéo grafica de uma distribuicao de frexgé
Medidas de tendéncia central (6 aulas)
Media Aritmética
Moda
Mediana
Segundo Bimestre
Medidas de dispersao (2 aulas)
Desvio padréao
Variancia
Teoria elementar das probabilidades (8 aulas)
Experimento aleatério
Espaco amostral
Tipos de evento
Formula classica
Regra do produto
Regra da soma
Modelos de distribuicdo de probabilidades (8 aulas)
Distribuicdo Binomial
Distribuicdo Normal
Margem de erro e nivel de confianca
Teoria da correlacdo e regressao linear (2 aulas)

Bibliografia:

BASICA: CRESPO, Antonio Arnot — Estadistica Facil82. Ed., 2002 - 1a. Tiragem 2002— S&o Paulo -SEaiva
Complementar:

ANDERSON, David R., SWEENEY, Dennis J. e WILLIAMBhomas A. — Estatistica Aplicada a Administrac&renomia —
S&o Paulo — Ed. Pioneira Thomson Learning, 2003

OLIVEIRA, Francisco E.M. Estatititica e Probabildta— 2a ed. — Sao Paulo — Ed. Atlas - 1999

TOLEDO, Geraldo Luciano e OVALLE, Ivo Izidoro — Effstica Basica — 2a. Ed. — Sdo Paulo — Ed. Atla85

Instrumento de avaliac&o:

Para efeito de avaliagdo do rendimento escolaerimgio letivo é dividido em dois sub-periodos eaexame final. O resultado da avaliacdo do rendimento
cada sub-periodo, no exame final e no final dooperiletivo é expresso em notas, em uma escala mant® 0 (zero) a 10 (dez). Considera-se aprovado e
dispensado do exame final o aluno que, no termingethestre letivo, através da média aritméticalsgrdas notas dos dois sub-periodos , alcanceguatieou
superior a 7,0 (sete). Submete-se a exame finaho gue tenha obtido média dos dois sub-periodosnferior a 3,0 (trés).

Calendario de provas
Evento Data Notas Média bimestral Nota Final
Teste
Prova bimestral 1B
Teste
Prova Bimestral 2B




ANOTACOES DE AULA

(Um): Aula Inaugural — Conteudo programatico — Biblografia
(Dois): Conceitos basicos e etapas do método esthtio

I-Introducgéo

1- Panorama Histérica Todas as ciéncias tém suas raizes na histohamem.

A matematica: Originou-se do convivio social, das trocas, daage, com carater pratico, utilitario e empirico.

A estatistica(ramo da matematica aplicada):
Na antiguidadeRegistro de nimero de habitantes, nascimentitesddistribuicdo de terras, cobranca de impostizs,
Na idade médianformacdes tributarias e bélicas.
No século XVI comecaram as primeiras analises sistematicastale $ociais.
No século XVIII: as andlises adquiriram fei¢do cientifica. Godafrddhenwall batizou essa nova ciéncia de estaistic
Atualmente:Os estudos estatisticos contribuem para a org#ftzdos negdcios e recursos no mundo moderno. @aiso
estatistica é fundamental para a tomada de dedtsddministrador no trabalho de organizar, diggoontrolar a empresa.

2- Conceito
Estatistica € uma parte da mateméatica aplicaddognece métodos para a coleta, organizagdo, déscrapalise e interpretacéo
de dados e para a utilizacdo dos mesmos na toneadiectsao.

3-0O método estatistico

Métoda E um conjunto de meios dispostos convenientenpre se chegar a um fim que se deseja.

Método cientifico Esta relacionado a obtencéo de acréscimos decioménto.

Dentre os métodos cientificos vamos destacar oriexpetal e o estatistico.
Método experimentalConsiste em manter constante todas as causaseefatmenos uma, e variar esta causa de modo que c
pesquisador possa descobrir seus efeitos, casaraxi& o método preferido no estudo da fisica guiknica e outros.
Exemplo: Experiéncia para determinar o tempo delgae uma esfera, em fungdo da altura e do diaifmérssa) da esfera.
Método estatisticdDurante a impossibilidade de manter as causastamates, admiti-se todas essas causas presemtasdoa
as, registrando essa variagfes e procurando datermb resultado final, que influéncia cabe a ecada delas.
Exemplo: Pesquisa eleitoral em épocas diferentesmdd mantendo a mesma quantidade e caracteristassmostras, ha
uma infinidade de outras causas presentes no gces

4-Fases do método estatistico (pg.14)
4.1-Coleta de dados
4.1.1-Coleta de dados direta
4.1.1.1-Continua: Registro.
Exemplo: registro de nascimentos e 6bitos. Freqéé&us alunos as aulas
4.1.1.2-Periddica: Intervalos constantes de tempo.
Exemplo: Censo demogréfico de 10 em 10 anos. Aéiaos alunos.
4.1.1.3-Ocasional: Extemporanea.
Exemplo: No caso de pesquisas sobre epidemias.
4.1.2-Coleta de dados indireta
Inferida a partir de elementos conhecidos.
Exemplo: Pesquisa sobre mortalidade infantil.

4.2-Critica dos dadoProcura de possiveis falhas e imperfeicdes nossdalatalos na coleta.

4.3-Apuracéo dos dadoProcessamento dos dados mediante um critério dgifadacéo

4.4-Exposicao ou apresentacdo dos dad@belas e graficos

4.5-Analise dos resultados
“O objetivo da estatistica é tirar conclusdes sabreodo (populacéo) a partir de informagfes foresipor parte
representativa do todo (amostra)”.

Observacéao:
Quanto as fase do método estatistico temos:
Estatistica descritivd&Engloba a coleta, critica, apuracéo e apresemiga dados.
Estatistica Indutiva ou Inferenci&ngloba a analise e interpretacao dos resultados.

Exercicio (entregar no inicio da préxima aula)

1-Para vocé, o que é estatistica? 2-O que é cdletis?

3-As ciéncias humanas e sociais para obterem @sdpe buscam, usam que método?
4-Qual a importancia da estatistica?

5-Cite trés ou mais atividades do planejamento esgpial em que a estatistica se faz necessarig.




(Tres): Il — Teoria da amostragem: variaveis aleatérias (pd.7)

1-Variaveis
1.1-Variavel:E, convencionalmente, o conjunto de resultadosipeis de um fenémeno.

1.2-Variavel qualitativaQuando seus valores sdo expressos por atributos:
Exemplo: sexo (M ou F); cor da pele (branca, pratsarela, vermelha, parda)

1.3-Variavel quantitativaQuando seus valores sao expressos em numeros
1.3.1-Variavel quantitativa continu®ode assumir qualquer valor entre dois limites
Exemplo: Medi¢Bes: O peso de um aluno pode serg,/2K,5Kg, 72,54Kg (dependendo da precisdo degejada
1.3.2-Variavel discretaS6 pode assumir valores

pertencentes a um conjunto enumeravel. 1-Diga quais das variaveis abaixo séo discretagmis ¢do continuas:

Exemplo: contagem ou numeracédo N=(1,2,3...). a) Populacdo: alunos de uma cidade
O numero de alunos de uma escola pode ser Variavel: cor dos olhos
1,2,3,5,50, porém jamais 2,5 ou 3,78. b) Populagdo: estagio meteoroldgica de uma cidade
Variavel: precipitagao pluviométrica durante um ano
;- . . c) Populagéo: Bolsa de valores de Sdo Paulo
Exercicios do livro: pq.18 Variavel: numero de a¢6es negociadas
d) Populagdo: funcionéarios de uma empresa
Resolva Variavel: salarios
1-Classifique as variaveis em qualitativas ou qtetitas e) Populagdo: pregos produzidos por uma méaquina
(continuas ou discretas): Variavel: comprimento
a) Universo: alunos de uma escola f)  Populacdo: casais residentes em uma cidade
Variavel: cor dos cabelos Variavel: sexo dos filhos
b) Universo: casais residentes em uma cidade g) Populagéo: propriedades agricolas do Brasil
Variavel: Namero de filhos Variavel: produgdo de algodéo
¢) Universo: as jogadas de um dado h) Populagdo: segmentos de reta
Variavel: o ponto obtido em cada jogada Variavel: comprimento
d) Universo: pegas produzidas por certa maquing i)  Populagéo: bibliotecas da cidade de s&o Paulo
Variavel: nimero de pecas produzidas por hofa Variavel: numero de volumes
M R i . j)  Populacéo: aparelhos produzidos em uma linha deéagem

Variavel: numero de defeitos por unidade
k) Populacéo: industrias de uma cidade
Variavel: indice de liquidez

(Quatro): 2-Teoria da amostragem: Populacdo e amast

2.1-Populacéo estatistica, ou universo estatigfianconjunto de entes portadores de, pelo memoa,caracteristica comum.
Exemplo: Populacdo = estudantes. Caracteristicastsr estudam.
Critério de constituicdo da populacéo
Exemplo: O universo é constituido por todos os @duda Faculdade ou o universo é constituido pélosos do 2
periodo.
2.2-AmostraE um subconjunto finito de uma populag&o.
A amostra precisa ser representativa. Deve poasuinesmas caracteristicas basicas da populacadp @mfendmeno que
desejamos pesquisar.

Lembrem-se:
“O objetivo da estatistica € tirar conclusbes sobréodo (populagdo), a partir de informacgbes fades por parte
representativa do todo (amostraje 4.5 — analise de resultados)

3-Amostragem

E uma técnica para recolher amostras, que gatante,quanto possivel, 0 acaso na escolha

Cada elemento da populacao deve ter a mesma ctiarseg escolhido e isso garante a representatavidad

3.1- Amostragem casual ou aleatoria simples

E equivalente a um sorteio. Pode ser realizada ramde a populagio de 1 a n e sortear, por um disoaleatério, K

nameros.
Exemplo:Pesquisa da estatura dos 90 alunos do segunaa@eAimostra com 10% da populagdo. Numeramos o®slu
de 01 a 90, em 90 pedagos de papeis iguais. Colrsecanma caixa. Balangcamos e retiramos um de calaeee papéis.

Tabela de nimeros aleatérios (pg223)
Pode ser lida da direita para a esquerda, da ekpara a direita de cima para baixo, de baixo gara.
Aplicando o exemplo acima. Necessidade: Nove nusndeo2 algarismos. Escolhendo a linha 18 da esgyendh a direita:
Tem-se: 61 02 01 81 PR 60 667358 53 34. Separa-se 0S nove primeiros:

61 02 01 81 73 60 66 58 53.
Em seguida mede-se a altura dos alunos cujo narfiesoslares” correspondam aos nimeros sorteadassim obtém-se
uma amostra das estaturas dos noventa alunos.
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Pesquisas sO0 convergem na polarizacao

Apesar dos diferentes institutos, o ponto em comum é disputa centrada entre os
candidatos Walter Rabello e Wilson Santos

RAFAEL COSTA
Especial para o Diario

As pesquisas que servem de referéncia para meuliefaréncia do eleitorado em Cuiaba pelos candidatprefeito tém
apresentado divergéncias. A preferéncia e o intbceejeicdo sofrem variagdes, o que evidencia ursaipel alternancia de
preferéncia dos eleitores. Porém, o ponto em conpamgenquanto, € a polarizagdo da disputa entngpka dVilson Santos
(PSDB) e Walter Rabello (PP).

Em consulta realizada nos dias 14 e 15 deste mastituto Vetor Pesquisas detectou que na modidiéstimulada,
condicdo que apresenta uma lista de nomes aoreleifmrefeito Wilson Santos (PSDB) tem a preferéri® 36% em seu
projeto de reeleicdo. O deputado cassado WalteelRaflPP) segue logo atrds com 27,7%, seguido @mleresario Mauro
Mendes (PR) com 12,4%, deputado federal ValtenieiRe(PSB) 6,1% e Procurador Mauro (PSOL) com apdn6%. Com
margem de erro de 3,4%, a pesquisa ouviu 824 pess@sta registrada com o protocolo 33/2008 noufiabRegional
Eleitoral (TRE-MT).

Na consulta estimulada para prefeito, realizadeeetit e 15 de agosto, o Instituto de Pesquisas ato Krosso do
Sul (IPEMS) aponta o progressista Walter Rabelim &1,62%, seguido pelo tucano Wilson Santos 31,3¥%publicano
Mauro Mendes 13,5%, o parlamentar Valtenir Perd&fa8% e o socialista Procurador Mauro com 1,63%e$dltado se
baseia em 800 entrevistas, com margem de errdéle 8 sob o registro n°016/08 - protocolo 10387/08.

O prefeito Wilson Santos volta a liderar as intersc@e voto na pesquisa do Instituto de Pesquisaedtro Oeste
(Ipec), realizada no periodo de 13 a 15 deste @@% 36,61% de preferéncia, o tucano € novamentagade por Walter
Rabello 34,37%. Logo depois surgem Mauro Mende§920, Valtenir Pereira 4,48% e Procurador Mauro chab%.
Baseada na consulta de 803 pessoas, a sondagematgem de erro de 4% e esta registrada sob o nl®R6/A008 na 512
Zona Eleitoral.

As enquetes foram feitas antes do horario eleitgratuito, que comecou na quarta-feira para os idatub
majoritarios. A margem de confianca destes ingitét de aproximadamente 95%.

A polarizacdo Wilson/Walter se estende também paiiadice de rejeicdo. Em levantamento do instilébor, o
progressista tem 25,7%, seguido do tucano com 24J&% Ipec apresenta uma inversao de posicdeseféitp Wilson
Santos lidera o indice de rejeicdo com 19,05%aeresentador com 11,21%.

Resta saber se a linha de pesquisas apresentadaosdizente com o resultado do dia 5 de oututsta em que
serdo abertas as urnas e momento em que a populagbana sabera quais candidatos véo disputajunde turno.

O IPEMS, pouco conhecido do grande publico de NEatmsso, atua ha 17 anos no mercado, na regidopéctativa
dos candidatos agora fica por conta das proximaguias, provavelmente, na semana que vem, quanmdpleta uma
semana do inicio dos programas eleitorais gratnibosdio e na televisao.

RESUMO
Candidatos VETOR 14 a 15/agq IPEMS 11 a 15/ago IPE& 15/ago| Resultado 5/out
WS 36,0% 31,4% 36,6% 47,9%
WR 27,7% 31,6% 34,3% 16,9%
MM 12,4% 13,5% 10,19 26,6%
VP 6,1% 6,4% 4,59 4,88%
PM 3,4% 1,6% 1,59 3,67%
Margem de erro 3,4% 3,6% 4%
Amostra 824 eleitores 800 eleitores 803 eleitgres
Nivel de confianca 95% 95% 95%
Populagdo Cuiaba 527.113 (IBGE 2007
Total de eleitores 368.188



TABELA DE NUMEROS ALEATORIOS
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Gabarito:

Pg 4 - resolva
Qualitativa: a
Discreta: b, c, d
Continua: e

Pg.4 —diga ...
Qualitativa a, f
Continua b, e, g, h, k
Discreta c, d, i, j

Pg. 6
1)19

5) 6,55%

6) 30%
7) 1648



3.2-Amostragem proporcional estratificada

Estrado é a divisdo da populacao em sub-populacées.
A variavel em estudo pode apresentar comportanfeterogéneo entre estrados e homogéneos dentemldestrado.

Continuando o exemplo do item anterior:

Sexo Populacanl 0% Amostra

M 54|10% de 54 =5,4 5 meninos

F 36| 10% de 36 = 3,6 4 meninag
Total 90| 10% de 90 =9,0 9 estudantes

Numeramos os meninos de 01 a 54
Numeramos as meninas de 55 a 90

Tabela aleatéria®e 2 colunas da esquerda, de cima para baixg

57 289290 80 22 56 79 53 18303 27 05 40.
Meninos = 28 22 53 18 03
Meninas = 57 90 80 56

(Cinco): Exercicio em sala

Exemplo: Pesquisa da estatura dos alunos do segungeriodo.

1-Revisar o0 exercicio pesquisa estatura dos alunog
Populagéo: __ ,sendo___Fe__ 6M
Amostra: (___%),sendo___Fe___ M

2-Sobre a pesquisa do item 1:

a-Qual método foi usado?

b-Quais fases do método foram realizadas?
c-Quais fases do método ndo foram realizadas?
d-A coleta de dados foi direta ou indireta?

e-A coleta de dados foi continua, periédica ou
ocasional?

f-Qual foi a variavel estudada?

g-Qual foi o critério de constituicdo da populagdo?
h-Qual técnica de amostrag foi utilizada’

Amostra com 30% da populacéo.
Sexo | Populacdo| 10% Amostra
M 10% de =... .... meninos
F 10% de = .... meninas
Total 10% de = ...estudantes
Medida da estatura das amostras:
Meninos Nome do aluno Estatura Meninas Nome dooalu| Estatura
Amostra 1 Amostra 1
Amostra 2 Amostra 2
Amostra 3 Amostra 3
Amostra 4 Amostra 4

Exercicios pg.22

(numerados de 01 a 100)
Amostra: 10% da populagéo

nara a direitz

2-Pesquisa: Peso dos alunos de uma escola contute®.a

Relacione o no. De cada um dos alunos que compaTdsatra.
Sugestdo: use a tabela de nimeros aleatdrigit®t da esquerda

3.3-Amostragem sistematica

3-Em uma escola existem 250 alunos, sendo 35

12 série, 32 na®30 na 8 28 na 4 2, 35 n&' 532

na 6, 31 na 7e 27 na 8 Obtenha uma amostra d

40 alunos e preencha o quadro:

Séries / Populacéo / calculo proporcional / amos

na

tra

Usada quando os elementos da populacéo se achamados. Assim, a selecdo dos elementos para aramosie ser feita

por um sistema imposto pelo pesquisador.
Exemplo:

Prontuario medico de um hospital.

Linha de producao (a cada 10 itens, retira-se 4 gaostra)
Prédios de uma rua: Populacéo: 900 prédios
Amostra = 50 prédios Podemos usar = 900/50 =d&e&mos um no. Ente 1 e 18 para indicar o pring#mento.
Os demais seriam considerados de 18 em 18

Exercicios da pg. 23

Sugestao: Escolha como usar a tabela.

2-Em uma escola ha oitenta alunos. Obtenha umatenues12 alunos.

5-Uma cidade X apresenta o seguinte quadro relagwguas escolas de grau:

Escolas| Masc Fem
A 80 95

B 102 120
C 110 92

D 134 228
E 150 130
F 300 290
TOTAL 876 955

na tabela) - Dica: descobrir quanto é a amostréeem

1-Uma escola abriga 124 alunos. Obter amostrageptativa correspondendo a 15 % da populagéo.
Sugestdo: use & & e 10 colunas, a partir d& linha, da tabela de nimeros aleatérios (de cinbaipb)

Obtenha uma amostra proporcional estratificada&?@ee$tudantes. (ndo seré preciso “ sortear” nisnerg

6-Uma populacdo encontra-se divid
em trés estratos, com tamanhg
respectivamente, = 40, n = 100, B =
60. Sabendo que ao ser realizada u
amostragem estratificada proporciong
nove elementos da amostra foral
retirados do 3 estrado, determine d
numero total de elementos da amostra
Dica: descobrir quanto é a amostra §
%

7-Mostre como seria possivel retirg

a

m

r

uma amostra de 32 elementos de uma

populagdo ordenada formada por 2.4
elementos. Na ordenacao geral, qual g
elementos abaixo seria escolhido p3
pertencer a amostra, sabendo-se qug
elemento de ordem 1.420 a ela perteng
1.648°, 290°, 725°, 2.025 °, 1.120°

Dica: descobrir a cada quantd

B2
os
ra
B o
e?

S

elementos se retira u




(Seis): Tabelas e gréficos
Parte A: Distribuir questionario a ser respondidoaasa sobre tabela (capitulo 3- séries estas$ticgraficos (capitulo 4). O
Questionario devera ser entregue na proxima aula.

Exercicio (TABELA)

Pesquise no capitulo 3 do livro Estatistica facil de Antonio Arnot Crespo (pg25 a pg37).
Seja sucinto. Escreva apenas nesta pagina e no espaco disponivel.

N&o usar anexo. Use o verso apenas para colocar o nome dos cinco_alunos do grupo
N&o deixe outro grupo copiar as respostas

1-O que é tabela?
2-0O que é serie estatistica?
3-Como podemos classificar as séries estatisticas (citar nomes):

|-

-

1-
4-0 que séo séries historicas?
5-0O que séo series geograficas?
6-O que sdo séries especificas?
7-0O que séo séries conjugadas
8-0O que sdo dados absolutos
9-0 que sé&o dados relativos?

Preencha o quadro com o exemplo do livro
Titulo:

10-0O que sé&o indices? Dé um exemplo.
11-O que séo coeficientes? D& um exemplo.
12-O que séo taxas? Dé um exemplo

Exercicio (GRAFICOS)

Pesquise no capitulo 4 do livro Estatistica facil de Antonio Arnot Crespo (pg.38 a pg.53).
Seja sucinto. Escreva apenas nesta pagina e no espaco disponivel.

N&o usar anexo. Use o verso apenas para colocar o nome dos cinco_alunos do grupo
N&o deixe outro grupo copiar as respostas

1-O que é grafico estatistico?

2-0 que séo diagramas?

3-0O que séo gréaficos em linha ou em curva?

4-0 que séo graficos em colunas ou em barras?

5-O que séo gréaficos em colunas ou em barras multiplas?
6-0O que sdo gréaficos em setores?

7-0O que é gréfico polar?

8-O que é cartograma?

9-O que é pictograma?

Regra de arredondamento
Exemplos:
| (se for impar altera)
215, 5 arredondada-se para 216

| (se for par néo altera)
216, 5 arredondada-se para 216

Refazer arredondamento:

Valor Arredondado Arredondadq Fragdes Erro relativo | Arredondament

calculado | conforme regras| para baixo | Desprezadas | (%) final adotado
A 5,24 5 4 1,24 0,31 5
B 6,68 7 6 0,68 0,11 7
C 7,21 7 6 1,21 0,20 7
D 8,78 9 8 0,78 0,10 9
E 9,83 10 9 0,83 0,09 10
F 19,65 20 19 0,65 0,03 19
Soma 57,39 58 57
Arredondamento 57 58 57

Erro relativo = fracdes desprezadas / arredondanpemt baix



(Sete):Exercicios

Lista 7-A
1-Numa escola existem 0s seguintes alunos: 52 s&xig? 143 na 22 série e 138 na 12 série. Foraci@®ados um
total de 33 alunos para amostragem estratificagiaopcional. Quantos alunos, da 22 série, foranctisglados?

2-Numa escola existem os seguintes alunos: 135 sérik e 145 na 22 série. Foram 10% do totalgracstra
estratificada proporcional. Quantos alunos serkiemados de cada série?

3-Numa escola existem os seguintes alunos: 48 sgxit?e o dobro na 22 série. Foram selecionadda 23 série
para amostra estratificada proporcional. Qual érogmtual amostrado (sem a casa decimal)?

4-Numa escola existem os seguintes alunos: 25 a®RriB0 meninos na 12 série e 32 meninas e 42 osamr2?
série. Foram selecionados 18 meninos (amostraifistida proporcional). Quantas meninas foram sefeclas?

5-Os alunos tiveram as seguintes notas: 6 7736675538847 955.
Preencher o quadro de distribui¢céo de freqliéncraaseeguinte intervalo de classe:

notas frequéncia
F2
F 4
F 6
8

F 10

Qo A~ N O

Lista 7-B

1)Classifique as variaveis em qualitativas, quantda continuas ou quantitativas discretas:

Universo: Manequins (modelos) de um desfile de moda

a)numeracéo do cal¢ado, b)medida da cintura, desunhas, d)peso, e)caché (salario contratadoj,dps cabelos, g)numero de
filhos

2)Quais sao as fases do método estatistico

3)Numa pesquisa eleitoral qual é o tipo de amostragtilizada, se:
a)Forem selecionados 120 homens e 118 mulhereapastra
b)Forem selecionados 238 pessoas para amostra

4)Num hospital os prontuarios médicos séo ordenado®ricamente por ordem cronoldgica de chegadpatsntes. Sabendo que a
fiscalizagdo separou uma lista de prontuarios gam@m auditados e dentre eles os de nimeros: 1178, 1222 e 1274:

a)Informar qual o nimero do préximo prontudrio ddisga?

b) Informar se o prontuéario 1376 sera auditado.

c)Informar qual é o tipo de amostragem que estdcsetilizado

5)Sabendo que no campeonato escolar de futeboladilheiro foi 0 atacante Fabio, foram anotadoseguintes quantidades de gol por
partida:52024119398541661708
Montar o quadro de distribuicdo de freqiiéncia, deas intervalos [2, 24, 4}6, 6}8, 8110

6)Numa escola existem os seguintes alunbSetie 23 rapazes e 18 moca&Série 32 rapazes e 36 mocdsSarie 42 rapazes e 44
mogas.
a) Se for utilizada a amostragem aleatéria simpleantps estudantes serdo selecionados, se a anod@0%?
b) Se for utilizada a amostragem proporcional esitatifa, quantas mogas da Qérie seréo selecionados, se a amostra for de
10%7?

7)Numa escola existem os seguintes alurbSgtie 50 rapazes e 52 mogadSérie 46 rapazes e 48 mogdsS8rie 36 rapazes e 42
mocas. Foi realizada uma pesquisa utilizando-semestragem proporcional estratificada. Sabenddayaen selecionadas 6 mocas da
2% série, para amostra, quantos rapazes (no totainfselecionados?

8) Numa escola existem os seguintes alunbSeétie 50 rapazes e 52 mogadSérie 46 rapazes e 48 mocdsS8rie 36 rapazes e 42
mocas. Olhando a relacdo de amostragem verificqusédaviam sido selecionadas 7 garotas'deétie. Sabendo que a amostragem é
de 10% e (obviamente) que foram selecionados 2ifval(no total). Informar qual tipo de amostragemufilizada: aleatéria simples

ou proporcional estratificada? Justifique.

9)Citar 3 tipos de graficos utilizados no métodadistico.

10)O que é série estatistica?



(Oito): 5 - Distribuicado de frequéncia (pg 54)
5.1 - Tabela Primitiva e Rol
5.2 - Distribuicdo de frequéncia

Exemplo:

Universo: Alunos da escola A ( Sdo 206 alunos numerados de 001 a 206 conforme ordem alfabética)

Variavel: estatura dos alunos (variavel quantitativa continua)
Amostragem aleatdria simples de 11,16%

Quantidade de amostras: 23

Tabela 1 Tabela 2 Tabela 3
Tabela primitiva Rol Distribuicdo de frequencias
(S:onforme sequencia obtida na pesquisa) (S:olocar dados em ordem crescente) (quantas vezes estatura repetida)
E aquela cujos elementos ndo foram E aquela obtida apés a ordenacéo Mostra o nimero de vezes
numerados e organizados dos dados que cada dado aparece
repetido
Amostra Aluno estatura estatura estatura Frequencia
1 156 165
2 32 171
3 187 152
4 105 153
5 67 155
6 172 164
7 6 169
8 73 163
9 46 166
10 123 155
11 143 156
12 84 168
13 198 160
14 112 160
15 98 161
16 203 164 Total 23
17 18 156
18 193 159 Menor estatura: cm
19 52 160 Maior estatura: cm
20 178 170 Amplitude de variag&o: cm
21 128 159
22 33 160
23 115 164
Total 23 23
Tabela 4

Distribuic&o de frequéncia com

(Agrupar os valores da variavel em intervalos)

intervalo de classe

Estaturas

Frequéncia

Classes

150 a 154

154 a 158

158 a 162

162 a 166

166 a 170

170a174

o 0w N |-

Total

23

Fregiéncia de uma classe

€ 0 numero de

valores da variavel pertencente a classe

Obijetivo: Realgar o que ha de essencial nos dados e tornar
possivel 0 uso de técnicas analiticas

A estatistica tem por finalidade analisar o conjunto de valores,
desinteressando-se por casos isolados

Fazer o exercicio "resolva" da pg 62
Fazer o exercicio "resolva" da pg 66

10




(Nove): 5.3 — Elementos de uma distribuicado de frequéncia

Amplitude
total: AT

Estatura de 23 alunos do colégio A

1 [ 150F 154, i Ty TR L
hi=L-l-4cm
2 154|_ 158 4 156 X; = ponto médio
. 3 158|— 162 7 160
.................. dado:
T4 162|_ 166 ) 164 Xmax = 173 cm (amostra maior estatura)
5 |66} 170 3 168 Xmin = 150 cm (amostra menor estatura)
6 | 170F174 2 172 AA = Xy~ Xiin =23 ©M
>f=23

5.3.1- Classes (i)

Sao intervalos de variacéo da variavel
i=1,2,3,..k
No exemplo: o intervalo 15|-4158 define a segunda classe (i = 2)

5.3.2 — Limites de classe (I ou L)

S&o os extremos de cada classe

Limite inferior de classe (I) € o menor numero
Limite superior de classe (L) € o maior nimero
No exemplo:4 =154 e =158

5.3.3 — Amplitude de um intervalo de classe (h)

E a medida do intervalo que define a classe
hi = Li - Ii
No exemplo: h=L,— 1, =158 — 154 =4 cm

5.3.4 — Amplitude total da distribui¢cdo (AT)

E a diferenca entre o limite superior da Ultimastae o limite inferior da primeira classe.
No exemplo: AT =174 - 150 = 24 cm

5.3.5 — Amplitude amostral (AA)

E a diferenca entre o valor maximo e o valor minda amostra:
AA = x (max) — x (min)
No exemplo =173 — 150 =23 cm

5.3.6 — Ponto médio de uma classe (x)

E o ponto que divide o intervalo de classe em gag®s iguais.
Xi:(|i+Li)/2

O ponto médio de uma classe € o valor que a rapieese

No exemplo: x = (2 + Lp)/2 = (154 = 158) / 2 = 156 cm

5.3.7 — Frequéncia simples ou absoluta (f)

E o nimero de observagdes correspondentes a assa.cl
No exemplo: f=2,6= 4,6=7,=5,6=3,%=2

6
Y=23 ou Yfi=23
=1

11



(Dez): Exercicios em sala

1- Identificar os elementos da distribuicdo

i Estaturas (cm) i f X; Limite inferior da classe 3%
148} 154 5 Limite inferior da classe 5:F
1541 160 6 Limite superior da classe 5
160} 166 18 Limite inferior da classe 4i%
166+ 172 22 Amplitude do intervalo de classe: h =
172+ 178 26 Amplitude total da distribuicdo: AT =
178} 184 19 Frequiéncia simples da classeds: f
1841 190 8 Frequéncia simples da classe: f
190} 196 6 Ponto médio da classe 4=

> fi= Ponto médio da classe 2:%

2- Identificar os elementos da distribuicdo
i Estaturas (cm) i f X; Limite inferior da classe 3%

38 51 4 Limite inferior da classe 5:

51 +64 5 Limite superior da classe 5

64 77 10 Limite inferior da classe 4i%

77 90 14 Amplitude do intervalo de classe: h =
90 103 9 Amplitude total da distribuigdo: AT =
103+ 116 5 Fregiiéncia simples da classee8: f
116+ 129 3 Frequéncia simples da classe: f

> fi= Ponto médio da classe 4=
Ponto médio da classe 2=

Lista de exercicios 1B
1- Uma escola abriga 400 alunos. Obtenha uma aanba®1 % da populacdo. Quantos alunos foram selecionados?

2- Numa escola, cujo total de alunos era 800, etatiprecisava conhecer o peso médio dos alunas t&nto, a partir de
uma lista em que numerou os alunos de 1 a 80@asp64 alunos. Determine:

a- Qual é a populagao estudada e quantos elenmgssi: b- Quantos elementos compdem a amostra:

c- Qual é a variavel estudada d- Qual o perced@mamostra: e- Qual o tipo de amostragem (simplestratificada):

3- Numa escola existem 80 alunos faérie e 0 120 nd8érie. Sabendo que foram selecionados, para @anb8talunos
da Z série e sabendo que foi utilizada a amostragepopcimnal estratificada.
a- Qual o percentual amostrado? b- Calcular quaito®s no total foram selecionados?

4- Numa escola existem 100 meninos haérie e 40 na®&érie, 60 na 32 série. Enquanto que existem 220nagna i
série, 92 na®série e 75 na 32 série. Sabendo que foram sedelmenpara amostra, 32 meninos. Informar quahiaas
da 22 série foram selecionadas?

5-Numa reserva ecoldgica foram selecionados, pdeisp alguns animais de uma determinada espéisando uma
pesquisa sobre o peso desses animais. Os anintaiadss foram pesados e foi obtida a seguinteaadvhitiva:
4,2,0,6,8,55,5,4,4,9,0,4,4,1,133,5,5,2

A- Completar o quadro de freqiiéncias abaixo:

i Classes (pesos) i f X

1 00} 02

2 02 04

3 04} 06

4 06} 08

5 08} 10

>fi=

b-Determine:
1-A amplitude total da distribuicdo 6-A freqiiéndemquarta classe
2-0O limite superior da terceira classe 7-A quatdi® amostrada
3-0 limite inferior da segunda classe A
4-O ponto médio da quinta classe 9-A amplitudal twd amostra
5-A amplitude do intervalo 10-A quantidade coms@iual ou superior a 06 Kg

12



(Onze): 5.4 — Regras gerais para elaborar uma talzede distribuicéo de frequéncia
Numero de classes e intervalos de classe

NUmero de classes : Regra de sturges

Fornece o numero de classes de uma distribuic&amgéio do numero de valores da variavel:
i=1+3,3logn

i € 0 nimero de classe

n é o numero total de dados

n i
3ab
6all
12a22
23 a 46
47 a 90
91 a 181
182 a 362

No exemplo n = 23, por isso i = 6 (embora essallesqudesse ser um pouco diferente em conta dalgamento
pessoal do pesquisador).

olo|Njo|o|bd|w

Amplitude do intervalo de classe

h = AA/i

h =(173-150)/6 = 23/6 =3,8 =4

ou seja seis classes de intervalos iguais a 4

Exercicios em sala:

1-Usando as regras gerais para elaborar uma @éelstribuicdo de freqiiéncia calcular: O numeraldsses (i) e a
amplitude e do intervalo de classe (h}, & e o ponto médio (x

1.1-Pesquisa do peso dos alunos de uma escolatrangosn 50 elementos (n), dos quais o valor mirém38 kg e o
maximo é 126 kg.
i Peso (Kg) f Xi

2fi=

1.1-Pesquisa sobre a estatura dos alunos de uola.esmostra com 110 elementos (n), dos quais arvalnimo € 148
cm e 0 maximo é 196 cm.

i Estaturas (cm) i f Xi

2fi=

Exercicios (pg. 62 e pg. 66 a 69)
1 a 4 (lembrar que o 2 e 0 4 dependem de conceitatervalo de classe)

13



(Doze): Tipos de frequéncia

(Exemplificar com o quadro de distribuicdo de fri&uggias)

i Estaturas (cm) if Xi fr, R Fr
1 150 154 2 152
2 154 158 4 156
3 158 162 7 160
4 162 166 5 164
5 166170 3 168
6 1701174 2 172
ST, =23

Frequéncia simples ou absolutd (f

Sao valores que realmente representam o niimeradids de cada classe
z fi =n

No exemplo) f; =23

Frequéncia relativa (jr

Sao valores das razdes entre freqiiéncia simplésgig@ncia total
fri = f,/zt = f,/n

No exemplo) fr;=7/23 = 0,30

Frequéncia acumulada;F

E o total das freqiiéncias de todos os valoresiiméer ao limite superior do intervalo de uma classe
Fo =h+fh+f+f  +f

F3 :f1+f2+f3: 2+4+7=13

EreqUéncia acumulada relativa(Fr
E a freqliéncia acumulada da classe, dividida petgi€ncia total da distribuicéo.
Fri = E/Zf, =fi/n

Ao final da explicacao fazer perguntas da pagina 64

Continuar exercicios ( pg. 62 e pg. 66 a 69)

Pg. 66 = resolva

Pg.67=5e6

Pg.68=7,8e9

1 a 4 (lembrar que o 2 e 0 4 dependem de conceitatervalo de classe)

6-Distribuicdo de freqiiéncia sem intervalos de clas

Quando se trata de variavel discreta de variagatvamente pequena cada valor pode ser tomado aomo
intervalo de classe (intervalo degenerado)

Exemplo
Seja x a variavel “numero de cdmodos ocupadosaesale 20 familias”

i No. de fi

N N&o se aplica “necessariamente” a regra de sturges
cbmodos

Pois
n=20tem-se i=5

OO |WIN|F
N[O~ |lWIN

Ml || o~ D
I
~
\I
- N
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(Treze): 7 — Representacdes gréaficas de uma distuigdo de frequiéncias (aula 13)

7.1-Histograma

Dado o quadro de distribuicdo de frequiéncia:

i Estaturas (cm) if Xi F

1 150F 154 4 152 4
2 154 158 9 156 13
3 158 162 11 160 24
4 162 166 8 164 32
5 166 170 5 168 37
6 170F 174 3 172 40

> fi =40

Desenhar o histograma, sabendadyo eixo y: colocar;f e no eixo x: intervalos de classe

12 -
10+

150 154 158 162 166 170

7.2 Poligono de frequiéncia
Gréfico em linha: no eixo y: colocaref
no eixo x: pontos médios dos intervalos de classe

12 -

174

A area de um histograma é proporcional
a soma ds freqiiéncie

Curva de freqiiéncia ou curva polida
A partir de amostras cada vez mais amplas e ampldas classes cada vez
menor, o poligono de frequiéncia tende a se transfona curva de freqiiéncia.

0 —¢
148 152 156

A 4

160 164 168 1727¢

7.3 — Poligono de freqiiéncia acumulada

Gréfico em linha

No eixo y: colocar frequiiéncias acumuladas F
No eixo x: colocar limites superiores dos intergade classe

50 T ----------——-—-

40 -

30 -

20 +

10 4

0

150 154 158 162

166170 174

A curva de frequiéncia pode ter os
formatos:

Curva em forma de sino
Simétrica ou assimétrica

Curva em forma de jota

Curva em forma de jota invertido
Curva em forma de u

Curva em formato de sino




(Catorze): Revisao e exercicios

Método estatistico
Fases

Coleta dos dados

Direta (continua, periédica ou ocasional)
Indireta

Critica dos dados

Apuracao

Exposicao (tabelas e gréaficos)

Analise
Variavel
Qualitativa

Quantitativa discreta
Quantitativa continua

Populacdo
Amostra

Amostragem aleatéria
Amostragem estratificada

Amostragem sistematica (linha de producao)

Exemplo “completo”

Populacdo:1900 alunos de uma escola
Variavel estudada: estatura dos alunos (variavel quantitativa coafinu

Fase coleta dos dadog$:oram sorteados 10% dos alunos para servirem dsti@m
Os alunos tiveram suas estatura medidas kendsaula

Amostragem: proporcional estratificada

Os alunos foram separados por sexo equ@r s
Fase critica dos dadosOs dados coletados foram analisados

Foram corrigidas eventuais distor¢cfes

Série Masc amostra Fem amostra Total de alunosawdae

Série A 400 40 500 50

Série B 48( 48 520 52

Total escola 880 1020 1900

Fase de apuracéo dos dados
Para os alunos masculinos da série A:
Foi montada a tabela primitiva com as estaturasdasd40 “linhas”)
conforme a sequéncia obtida na amostra (170, B%l,165, 173, 151....)
Foi montado o “rol”; tabela em ordem crescenteafdaturas (40 “linhas”)
(150, 151, 151, 154,
Foi montada a tabela de distribuicdo de frequécmia base nas regras de sturges

Regra de sturges:

..173)

Onde n = 40 (amostras) e na tabela de sturge8 i=
Xmax = 173 (maior aluno) e 4, = 150 (menor aluno) e AA =173 - 150 = 23
H (amplitude do intervalo de classe) = AA/i 3/@=4

Quadro de distribuicdo de fregéncias

Graéficos obtidos

i | Estaturas (cm)| ;f Xi F fr; Fr,

1| 150 154 4 152 | 4 0,100 0,100
2 | 154} 158 9 156 | 13 0,225 0,32b
3 | 158} 162 11 160 | 24 0,276 0,600
4 | 162} 166 8 164 | 32 0,200 0,800
5 | 166} 170 5 168 | 37 0,125 0,926
6 | 170} 174 3 172 | 40 0,075 1,000

>f,=40 =1

Histograma
No eixo y: colocar;f

No eixo x: intervalos de classe

Poligonos de frequéncia
No eixo y: colocar;f

No eixo x: ponto médio dos intervalos de clasg

Poligono de freqiiéncia acumulada
No eixo y: colocar;f

No eixo x: limite superior dos intervalos de classe
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(Quinze): Capitulo 6 — Medidas de posicdo

6.1-Introducéo

As medidas de posi¢do mais importantes séo as aedaltendéncia central, dentre as quais destacamos

Média Aritmética
Mediana
Moda

6.2 - Média aritmética.
E o quociente da divisdo da soma dos valores d@vehpelo nimero de valores
x = )X
n
x E amédia aritmética
X; Sao os valores da variavel
n  E o namero de valores

Exemplo:
Producéo diaria de uma vaca leiteira durante ummasa

10, 14, 13, 15, 16, 18 e 12 litros (diariamentselgunda a domingo)
¥ = Y% = 10+14+13+15+16+18+12 = 98
n 7 7

6.2.4 — Média aritmética ponderadgdados agrupados)
6.2.4.1 — Distribuicdo sem intervalo de classe
Populacdo: Familia com 4 filhos
Variavel: quantidade de filhos do sexo masculino

i | Variavel: f; Xi | %.5
Quantidade de filhos|
1 0 2| O 0
2 1 6] 1 6
3 2 10 2 20
4 3 12| 3 36
5 4 4| 4 16
nZZfi:34 ZXi.fi: 78
Média aritmética ponderada
% = Y x.f = 78 = 2,3 meninos
> fi 34
Exercicio em sala: Resolva: pg. 84 (livro).
6.2.4.1 — Distribuicdo com intervalo de classe
i | Estaturas (cm) ;f Xi X .fi
1| 150} 154 4| 152 609
2 | 154f 158 9| 156 1404
3| 158F 162 11| 160 176(
4| 162 166 8| 164 1317
5| 166 170 5| 168 840
6| 170174 3] 172 514
Z fi = Z Xi.fi = 6440
X = Z Xi .fi = 6440 = 161cm
> fi 40

Exercicio em sala: Resolva: pg. 85 (livro).
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(Deseseis): 6.3 — Moda

E o valor que ocorre com maior freqiiéncia em uma gé de valores

Exemplo: O salario modal dos empregados de umaind o salario recebido pelo maior nimero deregados.
Exemplo 1: Dados: 7,8,9,10,10,10,11,12,13,15. =M

Exemplo 2: Dados: 3,5,8,10,12,13 o M(amodal)

Exemplo 3: Dados: 2,3,4,4,4,5,6,7,7,7,8,9,=M e M= 7

Distribuicdo sem intervalo de classe
Populacdo: Familia com 4 filhos
Variavel: quantidade de filhos do sexo masculino

i | Variavel: f;
Quantidade de filhos|

1 0 2

2 1 6

3 2 10

4 R R R eeeeenvnrnnnnns Mo =3
5 4 4

n 22 fi =

Distribuicdo com intervalo de classe
Nesse caso sdo necessarias duas providéncias:
a) ldentificar a classe modal (classe com maior fraqi?@

b) Calcular a moda (i), onde moda é o ponto médio da g al
Moda (M) = L*+ I*
2

Exemplo: calcular a moda da distribuicdo de fregisg&nde estatura (acima) §¥ 160 cm)

Exercicio: Resolva: pg. 91 (livro)

Lista 2B

1- Numa penitenciaria haviam homens de variadasetasociais, religifes e culturas, que viviam nconaicéo bastante deploravel, que mais pareciam
1.200 animais presos numa jaula. Certo dia umadade filantropica obteve autorizagdo do diretoprsidio e assim selecionou, por sorteio, 120
desses homens, a partir da ficha cadastral, nitxéegrdo presidio, numeradas de 1 a 1200. A sadledilantropica desejava saber qual era o pesaoméd

dos detentos. Determine:

a- Qual é a populacdo estudada? b- Quantos elesnpossui a populagdo estudada? c- Quantos elenmetg®em a amostra? d- Qual é a variavel

estudada? e- A variavel estudada é qualitativantgativa discreta ou quantitativa continua? f- Qogpercentual da amostra? g- Qual o tipo de

amostragem (simples ou estratificada)?

2- Numa escola com 100 meninos fisdrie e 60 na*%érie, 80 na 32 série, 120 meninas hsétie, 60 na*série e 80 na 3?2 série. Para efeito de uma
pesquisa foram selecionados, no total, 50 alunogsfra composta por meninos mais meninas. Salwgrela amostragem foi estratificada:

a- Informar qual é o percentual amostrado?

b- Informar quantas alunas da segunda série foetenisnadas?

3-Numa reserva ecoldgica foram selecionados, paeisp alguns animais de uma determinada espéisando uma pesquisa sobre o peso desses
animais. Os animais sorteados foram pesados étidaca seguinte tabela de distribuicdo de fregaénc

A- Completar a distribuicao de freqiiéncias abaixo:

i Pesos (kg) f x| F fi.X; Xi- fixi”
1 00f 04 3
2 04 08 5
3 08 12 12
4 12 16 4
5 16} 20 2
— i
n =Zfi = Zfi.Xi = Zfi.Xi
B-Determine:
1-A amplitude total da distribuigdo 7-A quantidadeostrada
2-0 limite superior da terceira classe A
3-0 limite inferior da segunda classe 9- A quatielde animais com peso inferior a 8 Kg
4-0 ponto médio da quinta classe 10-A quantidadenimais com peso igual ou superior a 8 Kg
5-A amplitude do intervalo 11-A média
6-A frequéncia da quarta classe 12-O desvio padrdo
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(Dezessete): 6.4 — Mediana

E o valor que separa o conjunto em dois subcorguigamesmo namero de elementos.

6.2.4.1 — Distribuicdo sem intervalo de classe
Populagdo: Familia com 4 filhos
Variavel: quantidade de filhos do sexo masculino

i Variavel: f; [
Quantidade de
filhos
1 0 2 2
2 1 6 8
3 2 10 18
4 3 12 30
5 4 4 34
n=yf= 34

Exemplo pg 96 do livro
Resolva pg. 96 do livro

Mediana (distribuicdo com intervalo de classe)

A-ldentificar a classe mediana:
Calcular as frequéncias acumulada} (F

Sao necessarias duas providéncias:

a) calculary f; /2 =17

b) Verificar na tabela qual € a menor frequénc
que supera esse valor ( no caso é 18)

Entéo a M é 2 meninos

Calculary f;/ 2 (é a metade da quantidade de amostras)
Identificar a classe mediana (Corresponde anfediatamente superionaf; / 2)

B-Utilizar a formula, onde:
Xminy, & o limite inferior da classe mediana.

Fmn.1 € a Frequéncia Acumulada da classe anterior dameedi

fn€ a freqiéncia simples da classe mediana
h é a amplitude do intervalo de classe.

Mediana= Xmig, + (X fi/2 -Fn,) . h
fin

Onde:

Xmin,, € o limite inferior da classe mediana.

F.1 € a Freqiiéncia Acumulada da classe anterior camedi
fm€ a freqiiéncia simples da classe mediana

h é a amplitude do intervalo de classe.

> fi/ 2 € a metade da quantidade de amostras

Classe mediana (m) é aquela correspondente &fieigliacumulada imediatamente superipf;d 2.

Exercicio:
i Estaturas (cm) if F X x; .§;
1 150F 154 2 2 152
2 154} 158 4 6 156
3 158f 162 7 13 160
4 162F 166 5 18 164
5 166F 170 3 21 168
6 170F 174 2 23 172
Zfi=23 in-fi:

Resolva (pg 99 do livro)
Exemplo ( pg 99 livro)

(Dezoito): exercicios
(Dezenove): exercicios
(Vinte): exercicios
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Exercicios de estatistica para fixacdo de conceitde média, moda e mediana

Exercicio um
Um padeiro fez uma pesquisa no bairro para sal&@moogeonsumo mensal de seu produto por familia @ssim calcular qual deveria
ser a sua producéo no més seguinte. Ele utilizesangesquisa 40 familias. Sabendo que o bairroiptd3 familias, qual a sua
expectativa de venda. Quantos pdes por més?

Calcular a média aritmética, mediana e moda.

Qual medida de posi¢ao vocé usaria para resolgestdema?

i Paes f Xi F fi.Xi
1 00F 30 3
2 30F 60 5
3 60F 90 15
4 90 120 12
5 120 150 3
6 150 180 2
n=>%f = Xfix =

Exercicio dois
Numa determinada localidade rural existem 800 fiéidastrados para participar de um evento religiésee evento vai
acontecer do outro lado de um caudaloso rio queurtila a pequena cidade. Foram contratados doi®shaam
capacidade maxima de 100 pessoas cada um, para$efidis. Cada barco vai dar 4 viagens com saddshs, 6:30 hs, 7
hs e 7:30 hs

O barco B tem capacidade maxima para (8900 kg x84)0

O barco A tem capacidade maxima para (12000 kg0x11ZD)

Sendo assim sera preciso embarcar as pessoasod&gres no barco B.

Foi feita uma pesquisa sobre o peso dessa popukag@otir de uma amostra com 124 pessoas.

Foram estabelecidas trés regras para o dia do guéar

Rapidez para embarcar, respeitar ao maximo a ditaopdem de chegada e ndo ultrapassar a capadidabarco. Foi
também colocada uma balanga, no cais, proximo adenaos barcos.

Calcular a média aritmética, mediana e moda.

Qual medida de posicao vocé usaria para resolpesldema?

| Paes f Xi F fi.Xi
1 40 50 5
2 50 60 3
3 60F 70 10
4 70 80 22
5 80 90 25
6 90 100 21
7 100} 110 20
8 110F 120 18
n=>f = > fix =

Exercicio trés

Um fabricante de cal¢ados produzia as numeracée28? 30, 32,34, 36, 38, 40, 42, 44, 46, 48

Certo dia teve problemas nos equipamentos. Poaaugroblema passaria um més fabricando apenaswumaracio de
calcados. Ele fez uma pesquisa de vendas e obtmguinte tabela de quantidade por numeracéo abaixo

Calcular a média aritmética, mediana e moda.

Qual numeracéo de calgado vocé fabricaria. Qualdaidas de posi¢do vocé usou para decidir?

| Paes f Xi F fi.Xi
261 30
30F 34
341 38
3842 2
42 46
46 50
n=2fi= zfi-xi:

R OOl

OO B|WIN PP
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(Vinte e um): Capitulo 7 - Medidas de dispersao

Introducéo

Serdo estudadas as medidas de dispersdo: Desvio Padrédo e Variancia

O desvio padrao (ou a variancia) nao tem uma interpretacao fisica, porém, € possivel interpreta-lo

de forma analitica, ao comparar-se os valores de varios eventos:
Evento A: A média da estatura dos alunos da sala A possue desvio padrdo = 0,00
Evento B: A média da estatura dos alunos da sala A possue desvio padrédo = 2,74
Evento C: A média da estatura dos alunos da sala C possue desvio padrao = 5,57

Conclusdes:

Os dados A apresentam dispersédo ou variabilidade nula
Os dados B apresentam disperséo ou variabilidade maior que os de A
Os dados B apresentam dispersdo ou variabilidade menor que os de C

Os dados C apresentam disperséo ou variabilidade maior que os de Ae os de B

O desvio padrao é apresentado pelo simbolo (s)

A variancia é representada por s

O desvio padrédo € a raiz quadrada da variancia

Item 7.3.3.2) Dados agrupados com intervalo de clas

s (desvio padr&o) = vy fix?

Dada a tabela 7.5, calcular s

média aritmética

s=v 31

Exercicio 6 (pg 121)

média aritmética

se (pg.116)
i Estaturas foo[x [fix [x° fi %
(cm)
1 1|50154 41152 608| 23.104 92.416
2 154|- 158 9| 156| 1404| 24.336 219.024
3 158 162 11/ 160| 1760, 25.600 281.60(
4 162} 166 8/ 164| 1312| 26.896 215.168
5 166|— 170 5/168| 840 28.224 141.120
6 170|— 174 3] 172 516 29.584 88.7572
Y 40 6440/ 157.744| 1.038.080
i classes Cflx [fix | x? f xi?
1 02} 06 5
2 ¢610 12
3 10 14 21
4 14} 18 15
5 18} 22 7
Somatério 60
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Exercicio 7 - item a (pg 121)

média aritmética =

s=v

Exercicio 7 - item b (pg 121) ou seja pg.107 8-b

média aritmética =

s=v

Exercicio 7 - item ¢ (pg 121)

média aritmética =

Exercicio 7 - item d (pg 121)

média aritmética =

s=v

i classes f I [fix [x° fi X;

1 00} 02 5

2 l02}o04 8

3 04} 06 14

4 06} 08 10

5 08} 10 7

Somatoério 44
i classes Cflx [fx [x? fi x;

1 150} 158 | 5

2 158166 | 12

3 166]- 174 | 18

4 174F 182 | 27

5 182k190 | 8

Somatoério 70
i classes £ Ix [fx [x? fix;

1 | so0f700 18

2 700} 900 31

3 900} 1100 15

4 1100} 1300 3

S 1300} 1500 1

8 1500} 1700 1

7 1700} 1900 1

Somatorio 70
i classes £ Ix [fx [x? fix;

1| 145p151 | 10

2 151} 157 | 9

3 157163 | 8

4 163169 | 6

5 169} 175 | 3

8 175F181 | 3

7 181187 | 1

Somatorio 40 0 -
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(Vinte e dois): Exercicios
(Vinte e trés): Teoria elementar das probabilidadegpg127)

Por que estudar probabilidade?
O célculo das probabilidades pertence ao campoatarivatica.
A maioria dos fendbmenos de que trata a estatistitmnatureza aleatéria ou probabilistica. O cdldal
probabilidades é necessidade essencial para cedtugstatistica indutiva ou inferencial.
Estatistica descritiva Coleta, organizacéo, descricao e apresentacadadios em tabelas.
Estatistica indutiva ou inferéncial Andlise e interpretacao, dos dados (pg.13).
Os métodos inferénciais permitem conclusdes quedemdem os dados obtidos inicialmente.

Experimentos ou fendmenos aleatorios:
Séo aqueles que, mesmo repetidos varias vezessdigz@es semelhantes, apresentam resultados irsjweisi
Exemplo: O resultado do jogo de futebol entre dere@os e calouros depende do acaso.

Espaco amostral (ou conjunto universo) (S)
E o conjunto de resultados possiveis de um expatome
Exemplo: Lancamento de uma moefla {Ca, Co}
Lancamento de um dado: S={1,2,3,4,5,6}
Ponto amostral
E cada um dos elementos Sle
Exemplo: 2€ S, entdo 2 é um ponto amostralSie

Evento
E qualquer subconjunto do espaco amo§idg um experimento aleatorio
Exemplo:Lancamento de um dad= {1,2,3,4,5,6}

A ={2,4,6} € um evento d& Obter um niimero par na face superior

B = {4} é um evento elementar & Obter um nimero igual a 4 na face superior
C={1,2,3,4,5,6} ¢ um evento certo 8¢ Obter um nimero menor ou igual a 6 na face soiperi
D ={ } é um evento impossivel d& Obter um nimero maior que 6 na face superior

Probabilidade
Dado um experimento aleatorio, sendo S o seu eggagstral, vamos admitir que todos os elementd de
tenham a mesma chance de acontecer, ou seja,&um$onjunto equiprovavel
P (A) = Probabilidade de um evento A

n (A) = é o nimero de elementos de A P(A)=n(A)

n (S) = é o numero de elementos de S n(S)
Exemplo

S={1,2,3,4,5,6} entdo n(S) = 6

A ={2,4,6} entdo n(A) =3 e P(A)=3/6 =1/2

B ={4} entdon(A)=1eP(A)=1/6 =1/6 0<P(E)= 1
Cc={1,2,3,4,56}entdon(A)=6e P(A)=6/6 =1

D={1} entdo n(A)=0e P(A)=0/6 =0

Outros exemplos

a- Obter um niimero impar no langamento de um dado
1- Lancar um dado uma vez = 1 experimento
2-5={1,2,3,4,5,6}, entdo n(S) = 6
3-E={1,3,5), entdo n(E) =3
4-P(E)=3/6 =% =0,5=50%

b- Tirar uma bola de n° 05 de dentro de uma sacola com 20 bolas numeradas
1- Tirar uma bola = 1 experimento
2- n(S)=20
3-nE)=1
4- P(E) =1/20 = 0,05 = 5%
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(Vinte e quatro): Exercicios para fixagio
(os exercicios das “LISTAS” foram extraidos do \iro de Antonio Arnot Crespo: Estatistica Facil, EdSaraiva, 2005 — pg. 135 e 136

LISTAA
1) Determine a probabilidade de cada evento

2) Um ndmero para aparece no langamento de um dado
3) Uma figura aparece ao se extrair uma carta de uathioede 52 cartas
4) Uma carta de ouros aparece ao se extrair umadmrm baralho de 52 cartas

2) Um namero inteiro é escolhido aleatoriamentesensg nimeros 1,2,3....49,50. Determine a proloizioié de:
a) O numero ser divisivel por 5. b) O ndmero taemem 3
¢) O nimero ser divisivel por 6 ou 8 d) O nimenodsvisivel por 4 e por 6

5) Um inteiro entre 3 e 11 sera escolhido ao acaso.
a) Qual a probabilidade de que este nimero sejarfmp
b) Qual a probabilidade de que este nimero sejarimgivisivel por 3?

6) Uma carta é retirada ao acaso de um baralh@ darfas. Qual a probabilidade de que a cartadetiseja uma dama ou uma carta de

copas?

LISTAB
09) No langamento de um dado.
Qual a probabilidade de sair o nUmero 6 ou um ndrnepar?
10) Duas cartas séo retiradas ao acaso de um daeb? cartas. Calcule a probabilidade de seerter
a) dois valetes. b)um valete e uma fama?
11) Um casal planeja ter trés filhos. Determimpeababilidade de nascerem:
a) trés homens? b) dois homens e uma mulher?
12) Uma moeda é langada trés vezes. Calcule alplidbae de obtermos:
a)trés caras. b) duas caras e uma coroa c) umaaraemte d) nenhuma cara e) pelo menos uma ca@nfximo uma cara.
13) Um dado é langado duas vezes. Calcule a piatzate de:
a) sair um 6 no primeiro langamento b) sair uno &egundo langamento
c)nédo sair 6 em nenhum langamento d) sair um@mehos

LISTAC
14) Uma urna contém 50 bolas idénticas. Sndo ashmimeradas de 1 a 50, determine a probabilidadsduma extracéo ao acaso:
a)obtermos a bola de numero 27
b)obtermos uma bola de nimero par
c)obtermos uma bola de nimero maior que 20
d) obtermos uma bola de nimero menor ou igual a 20
15) Uma loja dispde d e 12 geladeiras do mesmodig® quais 4 apresentam defeitos.
a)se um fregués vai compra uma geladeira, qualtzpilidade de levar uma defeituosa?
b)se um fregués vai compra duas geladeiras, quababilidade de levar duas defeituosas?
c)se um fregués vai compra duas geladeiras, quababilidade de levar pelo menos uma defeituosa?
16)Um par de dados é atirado. Encontre a probabiidie que a soma seja 10 ou maior que 10 se:
a)um 5 aparece no primeiro dado
b)um 5 aparece pelo menos em um dos dados
17)Lanca-se um par de dados. Aparecendo dois nérddesentes encontre a probabilidade de que:
a)a soma seja 6 b)o 1 apareca C)a soma sejavroor que 4
18)Um lote é formado por 10 pecas boas, 4 comtdsfei2 com defeitos graves. Uma pega é escolbidaaso.
Calcule a probabilidade de que:
a)ela ndo tenha defeitos graves. b)ela néo tesfedas. c)ela seja boa ou tenha defeitos graves.

(Vinte e cinco):Eventos complementares
p = probabilidade de que ocorra um evento (sucesso) -
g = probabilidade de que ndo ocorra um evento ¢&es0) P+g=1entdo q=1-p

Exercicios: LISTA B
A partir do resultado das listas de exerciciosrargs, calcule a probabilidade de que ndo ocoosmeventos, usando a
“formula’p+qg=1

(Vinte e seis)Eventos independente{€)
Dois eventos sdo independentes, quando a realifagatio realizacdo) de um dos eventos ndo afeta a
probabilidade da realizagcdo do outro e vice-versa.

A probabilidade de que tais eventos se realizernlsmeamente é dada po

P =RXP
Aplicacéo:
Se langamos dois dados, o resultado de um indemEndesultado obtido no outro.
p,=16ep=1/6 entdo: p=1/6 x 1/6 =1/36
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Exemplo:

d) Num lote de uma fabrica ha 10 estatuas de $&aedito. Onde 3 delas estdo com defeito e 7 éstd®. O defeito ndo é perceptivel a
olho nu. Se alguém pegar aleatoriamente 2 estdjuake a probabilidade de pegar as 2 com defeito?

1- Pegar 2 pegas = 2 “experimentos”
2- Para pegar 2 pegas com defeito é necessario pdteom defeito e a*2om defeito.
Si= {7B,3D}, ou seja n(9= 10
Depois de tirar a®lestatua do lote de 10, védo sobrar 9 estatuasigembe a 1a ser retirada deve ser com defeito)
Entéo: $= {7B,2D}, ou seja n(9=9
3- Os resultados ndo sé&o condicionantes.
n(E) = 3 e n(k) = 2 (lembra que havia 3 com defeito, foi retiradaa, ficaram no lote 2 com defeito)
4- P(B) = 3/10 = 0,30 = 30%
P(B) =2/9=0,22 =22%
5-Os eventos séo independentes (e), logo usaesgaado produto:
P=3/10 * 2/9 = 6/90 = 0,066 = 7%

e)ldem, porém a f com defeito e a 2boa.
1- Pegar 2 pegas = 2 “experimentos”
2- Para pegar 2 com defeito é necessario pedacaridefeito e a’com defeito.
Si= {7B,3D}, ou seja n(9= 10
Depois de tirar a*lestatua do lote de 10, véo sobrar 9 estatuas i@embe a 1a ser retirada deve ser D)
Entdo: $= {7B,2D}, ou sejan(9=9
3- Os resultados ndo séo condicionantes.
n(E) = 3 e n(i) = 7 (lembrar que continuam 7 boas no lote)
4- P(R) = 3/10 = 0,30 = 30%
P(B)=7/9=0,78 = 78%
5-Os eventos séo independentes (e), logo usaesgado produto:
P=3/10 * 7/9 = 21/90 = 0,23 = 23%

Exercicios: LISTA C
8) Em um lote d e12 pegas, 4 sdo defeituosas. Setichrlas aleatoriamente 2 pegas, calcule:
a) A probabilidade de ambas serem defeituosas?
b) A probabilidade de ambas n&o serem defeituosas?
c) A probabilidade ao menos uma ser defeituosa?
19) Considere o mesmo lote do problema anteriditdRe-se 2 pegas ao acaso. Calcule a probabilidedgie:
a) ambas sejam perfeitas. b) pelo menos uma ségtpe  c¢) nenhuma tenha defeitos graveg.nedhuma seja perfeita

(Vinte e sete): Eventos mutuamente exclusivos
Dois ou mais eventos sdo mutuamente exclusivosdguamealizacdo de um exclui a realizacdo do(sp(s)t
A probabilidade de que um ou outro se realize éligisoma das probabilidades de que cada um ceteslize
Exemplo: Ao lancar um dado a probabilidadeirde 8 ou 0 5 é:
P=1/6 +1/6 =2/6 =1/3

P=R*tR

Exemplos:
¢c- Uma s6 cara (ca) aparece no lancamento de 2 masd
1- Lancar uma moeda 2 vezes = 2 “experimentosé $
2- Ao lancar cada moeda (em cada “experimentatjestie existem dois resultados possiveis,
S={ca,co}, entdo n(§ = n(S) =2

3- Os resultados sdo condicionantes, pois seaaio I° ndo pode saitano 2.
Resultado desejado: E={ca e co ou co e ca}, oy Befse caso é mais interessante montar apenas um
sub-conjunto para os dois eventos juntos.

4- A probabilidade se sair ca em cada lancamer®go&)=1/2, e também P(co)=1/2
P=Wo*Y%+1h*Y =Ya+Ys =2/4=%=0,5=50%
Na pratica: resultados possiveis: caca, coco, caca,

f) Lanca-se um par de dados e a deseja-se que a sosBja menor ou igual a 4
1- Lancar 2 dados = 2 “experimentos”
2-n(§=n($=6
3-Resultados desejado=(1e3) ou (1e2) ou (1lel)el) (u (2€1)
4-Probabilidade de cada evento em separady-R(E
Aplicando5e6: P=1/6 x 1/6 + 1/6 *1/6 + 1/8/6 + 1/6 * 1/6 + 1/6 * 1/6 = 1/36 + 1/36 + 1/36L/86 + 1/36 =5/36 = 0,138 =
P=13,88%
idade de cada evento em separadq)P{
Aplicando5e6: P=1/6 x 1/6 + 1/6 *1/6 + 1/8/6 + 1/6 * 1/6 + 1/6 * 1/6 = 1/36 + 1/36 + 1/36L/86 + 1/36 =5/36 = 0,138 =
P=13,88%
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(Vinte e oito): Exercicios: LISTA D
3) Dois dados sao lancados simultaneamente. Deterarprobabilidade de:
a)A soma ser menor que 4. b) A soma ser 9.
c¢) O primeiro resultado ser maior que o segundal) A soma ser menor ou igual a 5.
4) Uma moda é lancada duas vezes. Calcule a pliolaala de:
a)ndo ocorrer cara nenhuma vez. b) Obter-seneapgimeira ou na segunda jogada.
7) No langamento de dois dados. Qual a probab#ididse obter um par de pontos iguais.

(Vinte e nove) Exercicios de revisao

(Trinta): Exercicios de revisédo

GABARITO dos exercicios das “LISTAS” (extraidos @ livro de Antonio Arnot Crespo: Estatistica Facil,Ed.Saraiva, 2005 — pg. 135 e 136)

1) a):1/2 b): 3/13 c): 1/4 d): 3/8
2) a):1/5 b): 1/10 c): 1/25 d): 2/25
3) a):1/12 b): 1/9 c): 5/12 d): 5/18
4) a):1/4 b): 1/2

5) a): 3/7 b): 1/7

6) a): 4/13

7) a):1/6

8) a): 1/11 b): 14/33 c): 19/33

9) a): 2/3

10) a): 1/221 b): 4/663

11) a): 1/8 b): 3/8

12) a): 1/8 b): 3/8 c): 3/8 d): 1/8 e): 7/8 f): 2/
13) a): 1/6 b): 1/6 c): 25/36 d): 11/36
14) a): 1/50 b): 1/2 c): 3/5 d): 2/5
15) a): 1/3 b): 1/11 c): 19/33

16) a): 1/18 b): 1/12

17) a): 1/9 b): 5/18 c): 1/9

18) a): 7/8 b): 5/8 c): 3/4

19) a): 3/8 b): 7/8 c): 91/120 d): 1/8

(Trinta e um): Modelos de distribuicdo de probabildades

10.3-Distribuicdo binomial

P (X=k)=().p".d~

ou

P (X=k) = n! B
kl.(n—Kk)!

Exemplo: Uma moeda é langada 5 vezes (n=5)
Desejo obter 3 caras (k=3)
Qual é a probabilidade P(X=k)?
Tem-se:
p=1/2 (probabilidade de ocorrer o evento “cara” ajprova (langamento) = sucesso.
g=1/2 (probabilidade de naworrer o evento “cara” numa prova (lancamentimsacesse->q=1-p

n=5 - n! = 5! =5.4.3.2.1=120
k=3 - ki =3l =321=6
(n-k) =2 - (n-k)! =21 =21=2
P (X=3) = 5! . (1/23. 2y
3. (2)!
P (X=3) = 120 .(1/8)(1/4)=  10. 1 = 5/16
6.2 32

Exercicios da pg. 141 e 142
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Tabela de distribuicdo de probabilidades

Dada a distribuicdo de frequéncias (sem intervalolasses)
Trata-se do nimero de acidentes por dia num esgatiento:

i | x; (n°de acidentes)| ; f Probabilidade

1 0 22 22/30

2 1 5 5/30

3 2 2 2/30

4 3 1 1/30
Somatéria=| 30

=0,73
=0,17
=0,07
=0,03

A partir da distribuicdo de frequiéncias obtém #ithsicdo de probabilidades:

X (n° de acidentes)| Probabilidade P(x)
0 0,73
1 0,17
2 0,07
3 0,03
Somatoria= 1,00

(Trinta e dois): Exercicios

(Trinta e trés): Distribuicdo normal. Curva normal

Curva em forma de sino
Simétrica em torno da média x

Exemplo pratico:

Numa industria sdo produzidos parafusos que, devi@gulagem da maquina, apresentam ligeira difasenos
didmetros. Uma pesquisa constatou o seguinte aesult
Diametro médic-»x 2,00 cm

Desvio padrdo s =0,04 cm

Qual é a probabilidade de um parafuso ter o didnesttre 2,00 cm e 2,05 cm? Ou: P(2,00 < x < 250B)

Temos:
zZ= X=X =

205-2,00 = 0,05

S

Vide tabela do “anexo 2" da pagina 224 do livro.
Na linha z= 1,2 e coluna “5” (ou seja: z=1,25) tege nimero 3944, o qual significa 0,3944 ou 39,44%

0,04 0,04

Resposta: P(2,00 < x < 2,05) = 39,44%

Exercicio da pg 147
a) P(x>120)=7?
Temos:

zZ= X—X

120 - 100

=1,25

20 =2

Tabela z=2 —

S

10
4772

10

P(x>120) = P(100 < x < 120) = 0,5 — 0,472 = 0,022828%

(trinta e quatro): exercicios de fixacdo
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(trinta e cinco): Margem de erro e nivel de confiaga

(*) Anderson, David R, Sweeney Dennis J, Willians Thomas A. Estatistica aplicada a administracdo e economia. Sdo Paulo. Ed. Pioneira, 2003.

Conforme Anderson (*) para esse calculo sera atliza estimativa por intervalo de uma
média da populacdo, caso da grande amostra (ord8Q), como (desvio padrdo da populagéo)
desconhecido

Para esse calculo serd utilizada a expressao: _+ /2 sn

Onde:

S € o0 desvio padrdao da amostra

1- o é o coeficiente de confianga

% € a média da amostra

n é o niumero de elementos da amostra

Zoa/2 € o valor de Z que fornece uma are@ na extremidade superior da distribuicéo

normal-padréo de probabilidade.

Os valores de/2 séo tabelados. Para o nivel de confianca 9580 tle 4/2 é 1,96.

Aplicando-se a expressdo acima, utilizando-seatimes de xs, n e 4/2 obtém-se a margem
de erro da pesquisa.

Margem de erro e nivel de confianca — exemplo delcalo
Foi feita uma pesquisa do peso dos animais de whdgioo. A partir de uma amostra com n =
100 animais, obteve-se a média da amostra3®,00 kg e o desvio padrao s = 5,57 kg.
O pesquisador optou pelo nivel de confianca de @bfide 4/2 = 1,96.
Substituindo na férmula tem-se:
30,00 + 1,96 . 5,57Y100
30,00 +1,96.5,57/10
30,00 £10,9172/ 10
30,00 +10,9172/ 10
30,00 + 1,09
28,91< x <31,09
Margem de erro
1,09/ 30,00 = 3,63%

Significado da margem de erros e do nivel de configa:

Isso significa que a média do peso obtido, ampdos animais que foram amostrados, foi 30,00
kg. Porém se TODOS os animais tivessem seu pesdana@dmédia da populacdo de animais seria tal
gue o pesquisador garante com 95% de certeza guaietstar entre 28,91 cm e 31,09 kg, ou 30 kg,
com margem de erro de aproximadamente 3,63% paisaau para menos.

(trinta e seis): exercicios de fixacao
(trinta e sete): exercicios de fixacao
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(trinta e oito): — Teoria da correlacdo e regressalnear

Correlacao (pg.148)

Quando duas variaveis estdo ligadas por uma rekesi@bistica, diz-se que existe correlacao
entre elas.

Quando se trabalha com uma tabela de distribuigidrefjiéncia, trabalha-se com uma
variavel e a frequiéncia (repeticdo) de cada vadesa variavel.

Agora trabalhar-se-4 com duas variaveis para garie ha (ou ndo) correlacdo entre elas e se
a correlacéo é significativa ou se a correlacdacaf

Pergunta: As notas de matematica, do primeiro hméstivo, tem correlacdo com as notas de
estatistica (2° bimestre letivo) desses mesmo®shun

Numero do |x; = Primeira prova | y; = Primeira prova | X;.y; X’ yiz
aluno 10.B matematica | 10.B estatistica
aluno 1 5,5 5,0 28 30 25
aluno 2 4.5 9,0 41 20 81
aluno 3 10,0 7,6 76 100 58
aluno 4 6,5 7,7 50 42 59
aluno 5 2,5 6,2 16 6 38
aluno 6 9,0 7,3 66 81 53
aluno 7 4.5 7,3 33 20 53
aluno 8 5,5 7,5 41 30 56
aluno 9 8,0 5,3 42 64 28
aluno 10 8,0 8,2 66 64 67
aluno 11 4,0 9,0 36 16 81
aluno 12 10,0 8,9 89 100 79
aluno 13 8,0 6,0 48 64 36
aluno 14 8,0 9,5 76 64 90
aluno 15 3,0 8,0 24 9 64
aluno 16 6,5 9,8 64 42 96
aluno 17 3,0 8,5 26 9 72
aluno 18 10,0 9,8 98 100 96
aluno 19 5,5 8,2 45 30 67
aluno 20 6,0 6,0 36 36 36
aluno 21 5,0 5,4 27 25 29
aluno 22 7,0 5,3 37 49 28
aluno 23 6,5 9,3 60 42 86
aluno 24 3,5 6,0 21 12 36
aluno 25 3,0 6,6 20 9 44
Soma 153 187,4 1.164,0 1.066,5 1.460,98
N= 25
Numerador 427,8 Y
Denominador’ 4573575,1 i
denominador 2138,6
r 0,20| Correlagao fraca
Coeficiente de correlacdo de Pearson
r= nXxyi-0x)Ey) X
VIn ¥ x*— Cx)TIn Yy - Qi)

r =+ 1: correlacdo perfeita e positiva
r =-1: correlacdo perfeita e negativa
r= 0:ndo ha correlagao
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Exemplo de correlagcdo muito forte

Numero do |x; = Primeira prova | y; = Primeira prova | X;.y; Xi vi

aluno 10.B matematica |10.B estatistica

aluno 1 5 6 30 25 36
aluno 2 8 9 72 64 81
aluno 3 7 8 56 49 64
aluno 4 10 10 100 100 100
aluno 5 6 5 30 36 25
aluno 6 7 7 49 49 49
aluno 7 9 8 72 81 64
aluno 8 3 4 12 9 16
aluno 9 8 6 48 64 36
aluno 10 2 2 4 4 4

Soma 65 65 473 481 475
R: 0,92

Regressao linear simplefpg.154)

(havendo correlacdo acentuada, embora ndo perfeita)

Andlise de regressao: descrever a relacdo entsevdwiaveis através de um modelo

matematico

No caso do exemplo anterior vamos ajustar a umaa ret

X = variavel independente
Y = variavel dependente

Y=aX+b

NEIXY-EZXZY

Numero

do aluno

i

aluno 10

aluno 8

aluno 1

aluno 5

aluno 3

aluno 6

aluno 2

aluno 9

aluno 7

OO [ONN|®O|UT|W I[N

VO [ONO|T|ID [N

aluno 4

=
o

=
o

Fazendo os célculos

Y =0,86 x + 0,89

Interpolacdo: para X=4, Y=4,33
Extrapolacdo: para X =1,Y =1,75

(trinta e nove): Exercicios de fixacdo
(quarenta): Exercicios de revisao
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